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 (فارسي) دورهو سرفصل اهميت  .1
ال به خوبي مشهود بوده در سالهاي اخير با افزايش روند مصرف انرژي در كشور، كمبود گاز به خصوص در ماه هاي سرد س

است. از اينرو، هرگونه اقدام و سياست گذاري در جهت رفع اين كمبود ضروري بوده و اقدامي مثبت تلقي مي شود. از جمله 
اين اقدامات، ذخيره سازي گاز در فصول گرم در مخازن زيرزميني و برداشت آن در فصول سرد سال مي باشد. همچنين 

به اجراي طرح هاي ذخيره سازي  ، همگان را ملزممانند دي اكسيد كربن زايش گازهاي گلخانه ايبا افزيست محيطي مشكلات 
   اين گازها در مخازن زيرزميني نموده است.

به دليل دارا بودن فضاهاي متخلخل طبيعي و نيز از جهت وجود شكافها، گسلها و نيز  سفره هاي آبي و هيدروكربني مخازن
رين مخازن زيرزميني براي ذخيره سازي گاز طبيعي و همچنين دي اكسيد كربن هستند. تكميل پوش سنگ مناسب، مناسب ت

قابليت ) 1مفاهيم اساسي مكانيك سنگ احتياج دارد مانند: بهينه چاه و طراحي عمليات تزريق  در اينگونه مخازن به فهم 
تغييرات پوش ) 3و  كاف و يا جابجائب گسلهابدون ايجاد ش ذخيره سازي فشار حداكثر) 2 ،جديد چاه هاي تكميل وحفاري 

خطرات  رزيابيا براي فوق سه موضوعه بررسي ب ويكردي سيستماتيكسنگ در حين ذخيره سازي. در بخش اول اين دوره، با ر
 پرداخته  مي شود. سفره هاي آبي هيدروكربني تخليه شده و مخازنژئومكانيكي ذخيره سازي در 

، انجام مي شود نفوذ پذير و متخلخل سنگ هاي طبيعي در كه در حفره  سفره هاي آبي و يا نمخاز در ذخيره سازي بر خلاف
حفره هاي مصنوعي ساخته شده در زير سطح زمين و در محيط نمكي ذخيره مي  در حفره هاي نمكي، گاز در ذخيره سازيبا 

ويسكوزيته  با سنگ نمك د. رفتار مكانيكيدر اين نوع ذخيره سازي، مهندسين سيستم ذخيره سازي را طراحي مي نماينشود.
 زيرزمينيحفره هاي نمكي  براي طراحي و بهره برداري از اثرات اين .آن مشخص مي شود )creep effectخزش ( ثراتبالا و ا

 و آزمايشگاهي نظري مباني مقدمه اي بر با دورهاين  دوم تعيين كننده مي باشند. بخشبه منظور ذخيره سازي گاز و نفت 
 جابه جايي و تنش مدل سازي براي عددي روش هاي نظري و آغاز مي شود. سپس .نمك مكانيكي رفتار مدل سازيوشهاي ر

حفره ها در سازنداي سنگي ويسكوز ارائه مي شود. در پايان به بررسي نمونه هائي پرداخته مي شود كه نشان مي  در اطراف
عملياتي كافي و  بهينه حفره هاي نمكي استفاده كرده و طرح هاي احيطر مدلهائي را براي مهندسين مي توانند چگونهدهد 

 تعريف نمايند. مكانيكي و اختلالات صدمات مناسب براي جلوگيري از خطرات ناشي از
است و ساليان سال در اين زمينه به تحقيقات صنعتي خصوص اين از آنجائيكه مدرس دوره داراي تحصيلات عاليه در 

  يه سرفصلها، مطالب با ديدي عملي ارائه خواهد شد.پرداخته است، در كل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 (Course Content and Description)        فصل انگليسي دورهسر  .2
Depleted hydrocarbon reservoirs and aquifers are attractive targets for gas storage and CO2 
disposal because of proven storage capacity and seal integrity, existing infrastructure and etc. 
Optimum well completion and injection design in depleted reservoirs would require 
understanding of important rock mechanics issues such as: 1) drillability and completion of 
new wells, 2) maximum sustainable storage pressures avoiding fracturing and fault 
reactivations considering rock-fluid interaction effects and 3) The evolution of cap rock 
integrity during storage. In first part of the course, a systematic approach with above three 
issues for geomechanical risk assessments of gas storage in depleted reservoirs will be 
demonstrated.  
Unlike storage in reservoirs or aquifers which rely on natural voids in porous and permeable 
rocks, with storage in salt cavities the gas is stored in man-made, solution-mined cavities. The 
engineer designs and constructs the project. The mechanical behaviour of rock salt is 
characterized by its high viscosity and creep effects. These effects are determinant for the 
conception and exploitation of underground caverns in rock salt used for gas and oil storage. 
The second part of the course begins with an introduction to theoretical bases and laboratory 
testing methods for modelling the mechanical behaviour of salt. Then the theoretical and 
numerical methods for modelling the stress and displacement fields around underground 
openings in viscous rock formations are presented. Case-studies are presented then to show 
how engineers can use the models for an optimum design of the caverns and to define 
adequate operating plans limiting their convergence as well as risks of damage and 
mechanical disorders. 
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